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1. Aufgrund des § 96 Abs. 1 NBauO i. d. F. vom 10. 2. 2003
(Nds. GVBL. S. 89), zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Geset-
zes vom 12. 7. 2007 (Nds. GVBL. S. 324), werden die als Anla-
gen abgedruckten Normen

— DIN 4113-2: ,Berechnung geschweifter Aluminiumkon-
struktionen®, Ausgabe September 2002 (Anlage 1), und

— DIN V 4113-3: ,Ausfithrung und Herstellerqualifikation®,
Ausgabe November 2003 (Anlage 2),

als Technische Baubestimmungen bekannt gemacht.
2. ZuDIN 4113-2:2002-09:

Alternativ zu DIN 4113-2:2002-09 darf die Norm BS 8118
Teil 1:1991 angewendet werden, wenn nach dieser Norm
entweder die Sicherheitsbeiwerte nach Tabelle 3.2 oder
Tabelle 3.3 im Abschnitt 3 — Bemessungsgrundlagen — um
10 v. H. héher angesetzt oder die Grenzspannungen nach den
Tabellen 4.1 und 4.2 im Abschnitt 4 — Bemessung von Bau-
teilen — bzw. nach den Tabellen 6.1 bis 6.3 im Abschnitt 6
— Bemessung von Verbindungen — um 10 v. H. reduziert wer-
den. ‘

3. Bezuglich der in dieser technischen Baubestimmung ge-
nannten Normen, anderen Unterlagen und technischen An-
forderungen, die sich auf Produkte bzw. Priifverfahren bezie-
hen, gilt, dass auch Produkte bzw. Priifverfahren angewandt
werden dirfen, die Normen oder sonstigen.Bestimmungen
und/oder technischen Vorschriften anderer Vertragsstaaten
des Abkommens vom 2. 5. 1992 iiber den Europédischen Wirt-
schaftsraum und der Tirkei entsprechen, sofern das gefor-

derte Schutzniveau in Bezug auf Sicherheit, Gesundheit und
Gebrauchstauglichkeit gleichermafien dauerhaft erreicht wird.

Sofern fur ein Produkt ein Ubereinstimmungsnachweis
oder der Nachweis der Verwendbarkeit, z. B. durch eine allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung oder ein allgemeines bau-
aufsichtliches Priifzeugnis, vorgesehen ist, kann von einer
Gleichwertigkeit nur ausgegangen werden, wenn fiir das Pro-
dukt der entsprechende Nachweis der Verwendbarkeit und/
oder der Ubereinstimmungsnachweis vorliegt und das Pro-
dukt ein Ubereinstimmungszeichen trigt.

4. Priifungen, Uberwachungen und Zertifizierungen, die
von Stellen anderer Vertragsstaaten des Abkommens iiber den
Européischen Wirtschaftsraum und der Tiirkei erbracht wer-
den, sind ebenfalls anzuerkennen, sofern die Stellen aufgrund
ihrer Qualifikation, Integritdt, Unparteilichkeit und techni-
schen Ausstattung Gewiéhr dafiir bieten, die Priifung, Uber-
wachung bzw. Zertifizierung gleichermaflen sachgerecht und
aussagekraftig durchzufithren. Diese Voraussetzungen gelten
insbesondere als erfiillt, wenn die Stellen nach Artikel 16 der
Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. 12. 1988 zur An-
gleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mit-
gliedstaaten iiber Bauprodukte (ABL. EG Nr. L 40 S. 12) fiir
diesen Zweck zugelassen worden sind.

5. Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des Eu-
ropéischen Parlaments und des Rates vom 22. 6. 1998 {iber
ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der Normen und
technischen Vorschriften (ABl. EG Nr. L 204 S. 37), gedndert
durch die Richtlinie 98/48 EG des Européischen Parlaments
und des Rates vom 20. 7. 1998 (ABl. EG Nr. L 217 S. 18), sind
beachtet worden.

6. Die Verwendung des Satzbildes dieser Norm beruht auf
dem Vertrag der Linder mit dem Deutschen Institut fiir Nor-
mung e. V. und der Zustimmung des Beuth-Verlags. Eine Ver-
wendung des Satzbildes durch andere ist nicht gestattet.

— Nds. MBL. Nr. 40/2007 S. 1021
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Anlage 1
DEUTSCHE NORM September 2002

Nds. MBL. Nr. 40/2007

Aluminiumkonstruktionen |

unter vorwiegend ruhender Belastung -
Teil 2: Berechnung geschweiflter Aluminiumkonstruktionen 4 1 3"2

O
Z

—

ICS 91.080.10 Mit
DIN 4113-1:1980-05 und
DIN 4113-1/A1
Ersatz fiir DIN 4113:1958x-02

Aluminium constructions under predominantly static loading —
Part 2: Static analysis, structural design and execution of welded
constructions

Constructions en aluminium sous chargement prédominantement
statique —

Partie 2: Calcul et caractéristiques d’ouvrage et exécution des
constructions soudées
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Vorwort

Diese Norm wurde erarbeitet vom NABau-Arbeitsausschuss 08.07.00 ,Aluminiumkonstruktionen —
Bemessung und Herstellung®, Spiegelausschuss zu CEN/TC 250/SC9 und CEN/TC 135/ WG 11. Der
Arbeitsausschuss gehért dem NABau-Fachbereich 08 ,Stahibau, Verbundbau, Aluminiumbau“ an.
Anderungen

Gegeniiber DIN 4113-2:1958x-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anpassung von Regein an den Stand der Technik.

b) Festlegung der Mindestdicke geschweiB3ter Aluminiumkonstruktionen.

c) Die Regeln zur baulichen Durchbildung und Herstellung geschweiBter Aluminiumkonstruktionen sind
jetzt Teil von DIN V 4113-3.

Frithere Ausgaben

DIN 4113: 1958x-02

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt far alle tragenden geschweiBBten Bauteile aus Aluminium, die durch vorwiegend ruhende
Belastung (siehe DIN 1055-3:1971-06, 1.4) beansprucht werden. Hierbei ist in der Regel die Mindestdicke
von 2 mm aus schweiBBtechnischen Grinden einzuhalten; in begriindeten Fallen smd Dicken bis 1,2 mm
zuléssig.

Entwurf, Konstruktion, Berechnung und Herstellung (siehe DINV 4113-3) geschweiBter Aluminium-
konstruktionen erfordern in besonderem MaBe Sachkenntnisse und Erfahrungen der damit betrauten
Personen und Organisationen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere And<=rungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieBlich
Anderungen).

DIN 1055-3:1971-06, Lastannahmen flr Bauten; Verkehrslasten.

DIN 4113-1:1980-05, Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung — Berechnung und
bauliche Durchbildung.

DIN 4113-1/A1:2002-09, Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung — Teil 1:
Berechnung und bauliche Durchbildung, Anderung 1.

DIN V 4113-3, Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung — Ausfihrung und
Herstellerqualifikation.

DIN EN 485-2, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bénder, Bleche und Platten — Teil 2:
Mechanische Eigenschaften; Deutsche Fassung EN 485-2:1994.

DIN EN 573-3, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Chemische Zusammensetzung und Form von
Halbzeug — Teil 3: Chemische Zusammensetzung; Deutsche Fassung EN 573-3:1994.
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DIN EN 754-2, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gezogene Stangen und Rohre — Teil2:
Mechanische Eigenschaften; Deutsche Fassung EN 754-2:1997.

DIN EN 755-2, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 2: Mechanische Eigenschaften; Deutsche Fassung EN 755-2:1997.

3 Anforderungen

Fur die Anwendung dieser Norm gilt DIN 4113-1/A1:2002-09, Tabelle 1. Ferner ist fir die Schweif3-
zusatzstoffe DIN V 4113-3 zu beachten.

4 Lastannahmen

Es gilt DIN 4113-1:1980-05, Abschnitt 4.

5 Berechnungsgrundsatze

Es gilt DIN 4113-1:1980-05, Abschnitt 5 sinngemag. Durch die SchweiBwérme kénnen Fiigeteile aus aus-
gehérteten oder verfestigten Werkstoffen (siehe Tabelle 1 und fir zugehdrige SchweiBzusatze nach
DIN V 4113-3) in der Warmeeinflusszone (WEZ) neben der Schwei3naht entfestigt werden.

Soweit Konstruktionen und Serienteile auf der Grundlage von Berechnungen in Verbindung mit DIN 4113-1
gefertigt werden und die Beschaffung des Halbzeugs nicht auf der Grundlage von DIN 4113-1/A1:2002-09, 3.1
erfolgt, ist darauf zu achten, dass fir die nach DIN-EN-Normen beschafften und verwendeten Halbzeuge
die zuldssigen Spannungen sowohl fiir den Grundwerkstoff (sieche DIN 4113-1/A1:2002-09, Tabelle 4 sowie
Tabelle 7) als auch fir WEZ und Schwei3ndhte (siehe Tabelle 4 und Tabelle 5) mindestens gleich hoch
sind, wie sie der Berechnung zugrunde gelegt wurden. Bei AIMgSi0,5 muss gegebenenfalls auf eine
AIMgSi0,5-ahnliche Legierung gewechselt werden (EN AW-6060, EN AW-6063, EN AW 6106). Ist dies
nicht der Fall, so muss die Berechnung Uberprift werden.

Die Bemessung geschweiflter Konstruktionen aus Werkstoffen nach DIN 4113-1:1980-05, Tabelle 1 erfolgt
entsprechend der Bemessung der Werkstoffe nach Tabelle 1 dieser Norm. Dabei gilt bezuglich der
Streckgrenze der SchweiBverbindung und der zuldssigen Spannung die Umschlisselung nach Tabelie 2.
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Tabelle 2 — Spannungsnachweise fiir geschweiBte Konstruktionen aus Werkstoffen
nach DIN 4113-1:1980-05, Tabelle 1 bzw. Tabelle 4

1 2 3 4 5
Werkstoff nach DIN 1725 in Ze|taonnNr. Als V\ét:)r;?‘;ilijrr]c;i;znzgéé;;sigen
1 Vegi“d1u;femglle7l 7845, :)I:; 33_10 %— Bemerkung SchweiBfestigkeits- Zuzlglich
! 'I.'abelle 4’ nachweis gelten jene von
2 | AiZn4,5Mg1 F35 1 B,R P EN AW-7020 T6 -
3 | AIMgSi1 F31/F32 2 B,R,P EN AW-6082 T6 -
4 | AIMgSi1 F28 3 B,R,P EN AW-6082 T61 ~
5 | AIMgSi0,5 F22 4 R, P EN AW-6063 T6 -
6 | AlMg4,5Mn G31 5 B EN AW-5083 H22 -
7 | AIMg4,5Mn F27/W28 6a B EN AW-5083 O -
8 | AiMg4,5Mn F27 6b R,P EN AW-5083 O 10 % bei WEZ und
Stumpfnaht
9 | AlMg2Mn0,8 F24, F25, G24 B, R EN AW-5049 H24 -
10 [ AIMg3 F24, F25, G24 B,R EN AW-5754 H24 -
11 [ AIMg2Mn0,8 F20 R,P EN AW-5049 O 20 % bei WEZ und
Stumpfnaht
12 | AIMg3 F18 9 R,P EN AW-5754 O -
13 | AIMg2Mn0,8 W18, W/F19 10 B, R EN AW-5049 O -
14 | AIMg3 W18, W19, F19 10 B,R EN AW-5754 O -
B: Bleche; R: Rohre; P: Strangpressprofile.
Umschllsselung gilt nur fiir SchweiBfestigkeitsnachweise.
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Bei den mafgebenden Querschnittswerten fiir geschweiflte StoBe und Anschliisse ist sinngeméB zu
DIN 4113-1:1980-05, 5.3 auf die jeweilige Erstreckung der Warmeeinflusszone (WEZ) zu achten. Ferner ist
unter anderem auch bei Druckstaben die Lage von SchweiBungen zu beachten.

Beim BolzenschweiBen mit Spitzenziindung braucht eine Warmeeinflusszone nicht berticksichtigt zu werden.

6 Berechnung von geschweiBten Konstruktionsteilen und Schweiverbindungen,
zulassige Spannungen

6.1

Fiur geschweiBte Aluminiumbauteile sind neben den Festlegungen aus DIN 4113-1 fuf
nichtwarmebeeinflusste Bereiche auch Festigkeitsnachweise in der Warmeeinflusszone (WEZ) und in der
Schwei3naht zu fuhren. :

Allgemeines

Die zulassigen SchnitigroBen in der WEZ und in den Néhten richten sich danach, wie die Lage der
Bruchfuge im Versagensfall zu erwarten ist:

a) Verlauft diese rechtwinklig zur Nahtrichtung, also teilweise durch die WEZ und teilweise durch
unbeeinflussten Werkstoff, so gelten bei Reduktion der WEZ-Querschnittswerte die zulassigen
Spannungen fiir den ungeschweif3ten Werkstoff nach DIN 4113-1:1980-05, Tabelle 4.

b) Verlauft die Bruchfuge sowohl durch unbeeinflussten Werkstoff, durch WEZ und Schwei3gut oder
gegebenenfalis schrag zur Nahtrichtung, so muss die kleinste zuldssige SchnittgréBe nach den sich
hierbei ergebenden Querschnittsanteilen und zugehdérigen zuldssigen Spannungen ermittelt werden.

Im Ubrigen ist ein Nachweis mit den vollen Querschnittswerten und den Spannungen nach Tabelle 4 und
Tabelle 5 erlaubt. :
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6.2 Wirmeeinflusszonen, Querschnitiswerte und Spannungsnachweis

6.2.1 Langsbeanspruchte Stibe

Werden bei aushartbaren und kaltverfestigten Werkstoffen zur Ermittlung der maBgebenden
Querschnittswerte von Druck- und Zugstiben Teilflachen (A — Awez) des unbeeinflussten sowie gleichzeitig
Teilflachen Awez des warmebeeinflussten Werkstoffes erfasst, so darf Gleichung (1) angesetzt werden:

s=F (1)

Die reduzierte QuerschnittsgroBe A, lautet mit

K= Forwez ; Werte nach Tabelle 1 (2)
0,2
A=A-(1-x) ZAWEZ,i (3)
Dabei ist
A die volle Querschnittsfiache,

Awgz; die Summe der einzelnen WEZ-Querschnitisflachen.

Als Warmeeinflusszone bei geschweiBten Konstruktionen ist rechnerisch ein Bereich von 30 mm von
SchweiBnahtmitte bzw. Nahtwurzelpunkt aus nach allen Seiten hin anzusetzen (siehe zum Beispiel Bild 1).

<
m

warmebeeinflusste
- Werkstofffasern

Bild 1 — Beispiele fir Warmeeinflusszonen

Die nach Gleichung (1) berechnete Spannung darf die zuldssige Werkstoffspannung zul. ¢ nach
DIN 4113-1:1980-05, Tabelle 4 bzw. nach DIN 4113-1/A1:2002-09, Tabelle 4 bzw. Tabelle 5 nicht lber-
schreiten. Fir die reduzierten Querschnittswerte darf angenommen werden, dass die Schwerlinien-
verschiebung infolge der Teilflichenreduktionen vernachléssigbar ist. Wenn im Gesamtquerschnitt und
auch in Teilbereichen, wie zum Beispiel im Flansch, das Verhaltnis

z AwEgz;
4

>0,2
A

ist, ist die Verschiebung der Schwerlinie in der Berechnung zu bericksichtigen.
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Wird bei einem allgemeinen Spannungsnachweis zul. owez nicht tiberschritten, so ist eine Abminderung
nach Gleichung (3) nicht erforderlich. .

Die Forménderungen und die statisch unbestimmten GréBen diirfen mit den vollen Querschnittswerten
berechnet werden.

6.2.2 Biegebeanspruchte Stabe

Setzt sich der mafBgebende Querschnitt von Baugliedern, die auf Biegung beansprucht sind, aus
unbeeinflusstem und warmebeeinflusstem Werkstoff zusammen, so diirfen die nachfolgenden Gleichungen
benutzt werden.

Biegung:
M
g= —I~K— Xz (4)
bzw.
M
=— 5
max o W ( )

K

Die GréBen I, W,. sind die reduzierten Querschnittswerte, sie ergeben sich mit Gleichung (2) zu

Lo =1-(1-%)x Y (Aygz; X 2) (6)
W, = 7)
Zmax
Schub:
oxSs
= =< 8
ST Twez (8)

Zusaétzliche Spannungen aus Normalkréften sind nach Gleichung (1) zu beriicksichtigen.

Die nach Gleichung (4) bzw. (5) berechnete Spannung darf die zuldssige Werkstoffspannung zul. o nach
DIN 4113-1:1980-05, Tabelle 4 bzw. nach DIN 4113-1/A1:2002-09, Tabelle 4 bzw. Tabelle 5 nicht iber-
schreiten.

Die nach Gleichung (8) berechnete Schubspannung darf zul. Tfiir die WEZ bzw. Naht nach den Tabellen 4
und 5 nicht Gberschreiten.

Es wird fir die reduzierten Querschnittswerte angenommen, dass die Schwerlinienverschiebung infolge der
Teilflachenreduktionen vernachléssigbar ist.

Wenn im Gesamtquerschnitt und auch in Teilbereichen, wie z. B. im Flansch, das Verhdltnis

2 AwEZ,i
i

>0,2
A

ist, ist die Verschiebung der Schwerlinie in der Berechnung zu beriicksichtigen.

Wird bei einem allgemeinen Spannungsnachweis zul. gyez in der WEZ nicht (iberschritten, so ist eine
Abminderung nach Gleichung (6) nicht erforderlich.

10
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Bei biegesteifen Staben und bei einfachen oder durchlaufenden Balkentrigern, die gleichzeitig durch die
SchnittgréBen N, M und @ beansprucht werden, ist in der Regel auch ein Vergleichsspannungsnachweis zu
flhren.

o =‘/af+a§—oxay+312 9)

Diese Spannungen kénnen unter Berticksichtigung der vollen Querschnittswerte errechnet werden.

Es ist jeweils der Maximalwert einer Spannung mit den dazugehdrigen Werten der {ibrigen Spannungen
einzusetzen.

Die Vergleichsspannung in der Warmeeinflusszone darf die Werte nach Tabelle 4 nicht Ubefschreiten. Tritt
der Maximalwert der Vergleichsspannung nur in einer Faser auf, dirfen die Werte der Tabelle 4 um 10 %
erhoht werden. :

Die Forméanderungen und auch die statisch unbestimmten GréBen darfen mit den vollen
Querschnittswerten berechnet werden.

6.3 SchweiBnéhte, Querschnittswerte und Spannungsnachweise

6.3.1 Aligemeines

Die hauptsdchlichen SchweiBnahtformen und die jeweils rechnerischen SchweiBnahtdicken a sind in
Tabelle 3 zusammengestelit.

Die jeweils rechnerische SchweiBnahtldnge ergibt sich bei Kehindhten aus der Lange der Wurzellinie.

6.3.2 Langsbeanspruchte Stibe
6.3.2.1  Stumpfndhte senkrecht zur Kraftrichtung

Fir Stumpfnahte von StéBen und Anschildssen gilt:

O'=A— (10)

w

Hierbei ist der maRgebende Querschnitt (siehe Tabelle 3, Zeilen 2 bis 5)
A, =Y .(@xl) . (11)

H

(Der Index w bedeutet SchweiBnaht, er kann weggelassen werden, wenn eine Verwechslung ausge-
schlossen ist.)

Entspricht die Ausfiihrung der Stumpfnahte Bild 2, so ist die rechnerische SchweiBnahtlange /= der
Breite b des zu schwei3enden Bauteils.

An- bzw.
Auslaufblech

\’;0 / %

Bild 2 — Stumpfnaht mit An- bzw. Auslaufblechen

11
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Wenn keine An- und Auslaufbleche verwendet werden, ist daflir zu sorgen, dass Anfangs- und Endbereich
einwandfrei durchgeschweift sind; andernfalls ist

Die rechnerische Spannung o darf die zuldssigen Werte zul. o Tabelle 5 nicht Uberschreiten.

Bei Verbindungen verschiedener Legierungen und unterschiedlicher Dicken (siche Tabelle 3, Zeile 2) ist
zul. F = (t x zul. O)pin % L

12
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Tabelle 3 — SchweiBnahtformen und rechnerische SchweiBnahtdicken

Spalte 1 2 3 4
Zeile Nahtart Bild Rechnerische Nahtdicke a |~ Bemerkung zur
Ausfithrung
1 Stumpfnaht - ; ;@ Fahrt zu o
Stirnkehinaht Fihrt zu 0, bzw. 0,
bzw. zu 1,
Flankenkehinaht ‘
lﬁ fohrt zu 7, 2
2 Stumpfnaht tla=1t
wenn <ty
3 D(oppel)-HV-Naht a=t
(K-Naht)
Kapplage
gegenge-
4 schweift \éVUfie| 5
: urchgeschweif3t
ARSI
\/‘ ; a=1t
HV-Naht I A A
(halbe =
V-Naht)
5 Wurzel
durchge-
schweif3t
6 D(oppel)-HV-Naht mit 0
Doppelkehinaht
Wurzel nicht
durchgeschweif3t
7 HV-Naht mit Kehinaht 4 a=th-c
< T wenn ¢ <3mm
AL
danna=1

13
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Tabelle 3 (fortgesetzt)

Spalte 1 2 3 4

. . . . Bemerkung zur
Zeile Nahtart Bild Rechnerische Nahtdicke a Ausfiihrung
8 HV-Naht i

Nahtdicke a ist
die Hohe des
einschreib-
baren gleich-
a<0,74 schenkligen
Dreiecks

9 Kehlnaht

10 Doppelkehinaht

2 |n begriindeten Ausnahmefallen diirfen Flankenkehinghte tberhéht oder ungleichschenklig ausgefihrt werden und das erhéhte
a-MaB auch bei einem entsprechenden Nachweis beriicksichtigt werden (siehe 6.3.4). Dies ist z. B. der Fall, wenn die Nahtflanke
der Blechdicke entspricht und daher nur auf diese Weise die Anordnung einer kiirzeren und trotzdem ausreichend tragféhigen
SchweiBnaht méglich ist.

14
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Werte in N/mm?

Spalte 1a 1b 1¢ 1d | 2a| 2 3a | ab | 4a | 4b
Zug; Biegezug, Schub Vergleichs-
. . Druck; spannung
Zeile Werkstoffe, Werkstoffzustande und Halbzeugformen Biegedruck
zul. o zul. v zul. oy
DINEN5733 | DIN1725 | Zustand *::L% H| Hz H | HZ | H | Nz
1 EN AW-6005A AlMgSi0,7 |T6 P 72 82 42 46 92 105
EN AW-AISiMg(A)
2a EN AW-6060 AlMgSio,5 |Té P 44 50 24 28 48 54
2o | BN AW-AIMgSI T66 P 48 | 54 o8 | 32 | 52| 58
3 EN AW-6061 { AIMg1SiCu | T6/T€51 P,W 76 86 44 50 92 105
EN AW-AIMg1SiCu
4a EN AW-6063 T6 P 48 54 28 32 52 58
4b EN AW-AIMgO,7Si T66 P 56 64 32 36 60 68
5 EN AW-6082 AlMgSi1 T6/TE51 P,W,S| 80 90 46 52 100 110
EN AW-A[Si1MgMn T61/T6151
T5
6 EN AW-6106 T6 P 70 78 40 46 76 86
EN AW-AIMgSiMn
7 EN AW-7020 AlZn4,5Mg1 | T6/T€51 P,W 120 135 70 80 165 185
EN AW-AIZn4,5Mg1
8 EN AW-3103 AiMn1 H18 w 32 38 18 22 34 40
EN AW-AIMn1
9 EN AW-3004 AlMniMgt [H14 W 56 64 32 36 60 68
EN AW-AIMn1Mg1 H24/H34
H16 :
H26/H36
10 EN AW-3005 AlMn1MgO0,5 |H16 w 42 48 24 28 44 50
EN AW-AIMn1Mg0,5 H18
H28
11a EN AW-5005(A) AlMg1 O/H111 P,W Nachweis flr Grundwerkstoff ma3gebend und
EN AW-AIMg1 H112 ausreichend
11b H12; H14 w 32 38 18 22 34 40
H22/H32
H24/H34
12a EN AW-5049 AlMg2Mn0,8 | O/H111 w Nachweis fir Grundwerkstoff maf3gebend und
EN AW-AlMg2Mn0,8 H112 ausreichend
12b H14 w 75 86 44 48 80 90
H24/H34
13a EN AW-5083 AlMg4,5Mn | O/H111 P,S Nachweis fir Grundwerkstoff maBgebend und
EN AW-AlMg4,5Mn0,7 Hi12 ausreichend
13b O/H111 w Nachweis fir Grundwerkstoff maBgebend und
H112 ausreichend
13¢ H12 w 10 120 60 68 110 125
H22/H32 5
14a EN AW-5754 AlMg3 O/H111 P,W,S Nachweis fir Grundwerkstoff maBgebend und
EN AW-AIMg3 H112 ausreichend
14b H14 w 75 86 44 48 80 90
H24/H34
P: Strangpressprodukte; W: Walzprodukte; S: Schmiedeteile
15
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Tabelle 5 — Zuldssige Spannungen fiir SchweiBnihte?
Werte in N/mm?®

Spalte 1a 1b |1c| 1d 2a|2b|3a|3b|4a,4b 5a|5b|6a|6b
« ] Nahtformen 2 bis 5 Nahtformen 6 bis 10
Werkstoffe, Werkstoffzustande, SchweiRzusatzwerkstoffe (Stumpfnahte) (Kehinahte)
Druck; Zug, | Zug, Gite Schub Ver
Zeile Werkstoff Giitenach- | nichtnach- | Schub 2ul. T gleichs-
Zustand | SchweiBzusatz | gewiesen® | gewiesen zul. T % und wert
2u. ¢ zul. ¢ Gl 2ul. O
DINEN573-3 DIN 1725 H HZ H|HZ} H}HZ| H{[HZ]| H | HZ
1 EN AW-6005A AlMgSi0,7 | Té SG-AISi5 42 | 46 | 42 | 46
EN AW-AISIMg(A) 72 82 54 | 60 | 42 | 46
SG-AlMg5/ 44 | 50 | 52 | 60
AlMg4,5Mn
2a EN AW-6060 AlMgSio,5 | T6 SG-AISIH
EN AW-AIMgSi SG-AIMgs/ 44 50 | 40| 44| 24|28 26|30} 32|36
: AlMgd,5Mn
2b T66 SG-AISis/
SG-AIMg5/ 48 54 42 | 48 | 28 | 32 | 30 | 34 | 35 | 40
AlMg4,5Mn
3 EN AW-6061 AlMg1SiCu | Te/ SG-AIS5 72 82 42 ) 46 | 42 ) 46 | 42 | 46
EN AW-AIMg1SiCu T651 5 | 64
SG-AIMgsy/ 76 86 44 | 50 | 46 | 52 | 56 | 64
AlMg4,5Mn
4a EN AW-6063 T6 SG-AISiY
EN AW-AIMg0,7Si SG-AlMg5/ 48 54 42 | 48 | 28 | 32 | 30 | 34 | 35 | 40
AlMgd,5Mn
4b T66 SG-AISE
SG-AIMg5/ 56 64 50 | 56 § 32 | 36 | 34 | 40 | 42 | 46
AMg4.5Mn
5 EN AW-6082 AlMgSi1 T6/T651 SG-AISi5 72 82 42 ( 46 | 42 | 46 | 42 | 46
EN AW-AISi1MgMn T61/ 60 | 68
Teis1 | SG-AMgs/ 80 [ % 46 | 52 | 50 | 56 | 58 | 66
s AlMgd,5Mn
6 EN AW-6106 T6 SG-AISi5 42 | 46 | 42 | 46
EN AW-AIMgSiMn 70 78 52 1 60 | 40 | 46
SG-AIMgs/ 42 | 48 | 50 | 58
AlMg4,5Mn
7 EN AW-7020 AlZn4,5Mg1 | Te/ SG-AlMg5/
EN AW-AlZn4,5Mg1 T651 SG-AMg4,5Mn | 110 125 82 |1 94| 60| 68|60 )68 60|68
8 EN AW-3103 AlMn1 H18 SG-AMg%/
EN AW-AIMn1 AlMgs/ 32 38 28 |1 32118 | 2124 | 26| 28| 32
AlMg4,5Mn
9 EN AW-3004 AIMn1Mg1 | H14H24/ | SG-AIMg3/
EN AW-AIMn1Mgt1 H34 AlMg5/ 56 64 50 | 56 | 32| 36| 42 | 46 | 42 | 46
H16/H2¢/ AlMg4,5Mn
H36
10 EN AW-3005 AMNn1Mgo0,5 | H16 SG-AIMgy/
EN AW-AIMn1Mg0,5 H18/ AlMg5/ 42 48 38|42 | 24| 28130 34| 36 (42
Hog AlMg4,5Mn
11a EN AW-5005(A) AlMg1 O/H111 SG-AMg3/ Nachweis wie Nachweis
EN AW-AIMgT1 Hi12 AlMg5/ Grundwerkstoff | 18 | 20 | wieGrund-| 26 | 30 | 32 | 36
AlMg4,5Mn werkstoff
11b Hi2H22/ | SG-AIMgd/
H32 AlMg5/ 32 | 38 | 281 32| 18|2|26|30]| 3| 36
H14MH24/ | AMg4,5Mn
H34

16
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Werte in Nfmm?

Spalte 1a b | 1t | 2a | 2 [3a|%[4a|® 5a | 5 | 6a| &
« . Nahtformen 2 bis Nahtformen 6 bis 10
Werkstoffe, Werkstoffzustande, SchweiBzusatzwerkstoffe (Stumpindite) (Kehinahte)
Druck; Zug, | Zug, Gite Schub Ver-
Zeile Gitenach- | nichtnach- | Schub 2ul. Ty)) gleichs-
Werkstof Zustand | SchweiBzusatz | gewiesen® | gewiesen | zul.7 T und wert
zul. o zul. o Oy ZUl. G
DIN EN 573-3 DIN 1725 H HZ H|HZ| H|HZ| H|HZ| H]|H
12a EN AW-5049 AlMg2Mn0,8 | O/H111 5G-AlMg3 Nachweis wie Nachweis | 42 | 46 | 42 | 46
EN AW-AIMg2Mn0,8 Hi12 Grundwerkstoff | 42 | 46 | wie Grund-
5G-AMg5/ werkstoff | 50 | 58 | 58 | 66
AlMg4,5Mn
120 H14H24/ | SG-AIMg3 72 82 54 60 | 42 | 46 | 42 | 46 | 42 | 46
H34
SG-AlMgs/ 75 86 56 | 62 | 44 | 48 | 50 | 58 | 58 | 66
AlMg4,5Mn
13 EN AW-5083 AlMg4,5Mn | Press SG-AIMg5/
EN AW-AlMg4,5Mn0,7 O/M111 | AMg4,5Mn . 58 | 64 58 | 66 | 58 | 66
Hi12 Nachweis wie Nachweis
Grundwerkstoff wie Grund-
13 Walz SG-AMgs/ werkstoff
OH111 AlMg4,5Mn 66 | 76 58 | 66 | 58 | 66
H112
1 H12H22/ | SG-AMg5/
H32 AlMg4,5Mn 100 115 [ 75 | 85 | 58 | 66 | 58 | 66 | 58 | 66
H116
14a EN AW-5754 AiMg3 O/H111 SG-AiMg3 Nachweis wie Nachweis | 42 | 46 | 42 | 46
EN AW-AIMg3 Hi12 Grundwerkstoff | 42 | 46 | wie Grund-
SG-AIMg5/ werkstoff | 48 { 54 | 58 | 66
AlMg4,5Mn
14b H14/ SG-AIMg3 72 82 54 1 60 | 42| 46| 42| 46 | 42 | 46
H24/
H34 SG-AIMg5/ 75 86 56 | 62 | 44 | 48 | 48 | 54 | 58 | 66 |
AlMg4,5Mn
a  Dje Werte gelten bis zu einer Materialdicke von 15 mm (MIG), bei WIG bis 6 mm Dicke. Bei gréferen Dicken getten, falls kein genauerer Nachweis
vorgelegt wird, 80 % der vorgenannten Werte. Bis zum Einsatz missen Bauteile ausreichend kaltauslagem — DIN V 4113-3.
b Nachweis der SchweiBnahtgute siehe DIN V 4113-3.

6.3.2.2

Stumpfnéhte parallel zur Kraftrichtung

Bei Stumpfnéhten parallel zur Kraftrichtung ist 6.2.1 anzuwenden.

6.3.2.3

Fur Stirnkehlnahte in StoBen und Anschlissen gilt folgender Rechenwert (7., = Scherspannung in der

Kehinahte
SchweiBBnaht)
F
Owl bzw. Tyl = 74—;
A, =Y (axl)

1

(Der Index w bedeutet SchweiBnaht, er kann wegfallen, wenn keine Verwechslung méglich ist.)

(12)

(13)

17
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Ay umfasst alle Stimkehlndhte des SchweiBanschlusses, gleichméaBige Spannungsverteilung voraus-
gesetzt.

Zulassige Spannungen siehe 6.3.4.

Fur Flankenkehinahte gilt der Rechenwert

T = XF— mit A,, nach Gleichung (13).

w

A, umfasst alle Flankenkehindhte des SchweiBanschlusses, gleichmaBige Spannungsverteilung voraus-
gesetzt.

Zulassige Spannungen siehe 6.3.4.
Fur die rechnerische Lange ! der einzelnen Flankennéhte ist folgende Bedingung einzuhalten:

Knotenblech

s F ;zzzzzzzzm
l 2D I |
N e ” .

:1_

Knotenblech

+

~ [P

(I"xa’) < 0,8 (Ixa) = indirekter (Steg-)Anschluss
(! x @) bzw. | = direkter Gesamtanschluss

1”<0,8x! = indirekter (Steg-)Anschluss

Bild 3 — Rechnerische Nahtlangen /
Die rechnerische'SchweiBnahtIénge I' far den mittelbaren (indirekten) Anschluss von Teilen zusammen-
gesetzter Querschnitte (z. B. Stege von I-Querschnitten ber Flansche an Knotenblech) darf nicht langer

angesetzt werden als 80 % der Lénge ! des ,unmittelbaren (direkten) Anschlusses® (z. B. Flansche an
Knotenblech) und muss innerhalb der Lénge [ liegen (siehe Bild 3).

18
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6.3.2.4 Zusammenwirken verschiedener Nahte

Beim Zusammenwirken von Stumpfnahten, Flankenkehinahten und Stirnnéhten ist entweder ein Nachweis
nach 6.3.2.1, Gleichung (10) unter ausschlieBlicher Inrechnungstellung der Querschnitte der Stumpfnahte
und der zuldssigen Spannungen der Stumpfnéhte zu filhren, oder es ist der Nachweis nach Gleichung (15)

F (15)

zu fuhren mit

A, = A+ A ' (16)
Dabei ist

A, die SchweiBnahtflache der Stumpfnaht;

A, die SchweiBnahtflache der Kehlnéhte.

Zulassig ist dann die Spannung flir Kehindhte nach 6.3.4.
6.3.3 Biegebeanspruchte Stibe

6.3.3.1  Stumpfndhte

Far die Berechnung von StoBen und Anschlissen gilt:

Normalspannung 0 = iﬁ;[— X z+ % (17)
oxSs
Schubspannung 7= 18
P g X1 (18)
Dabei ist

M das Biegemoment;

N die Normalkraft (Druck negativ);

Q die Querkraft;

A die Querschnittsfléche;

I das Querschnitts-Tragheitsmoment;

S das statische Moment der abgeschnittenen Querschnittsflachen;
z  der Abstand der betrachteten Stelle von der Querschnittsachse;
¢t die Blechdicke = Nahtdicke.

Die zulassigen Werte nach Tabelle 5, Spalte 2 bzw. Spalte 3 und Spalte 4 dirfen nicht Gberschritten
werden.

Bei zusammengesetzter Beanspruchung ist die Vergleichsspannung oy nach Gleichung (9) zu ermitteln; sie
darf 95 % der Werte oy (WEZ) nach Tabelle 4, Spalte 4 nicht Gberschreiten.

Bei Anschlissen von querkraftiibertragenden Querschnittsteilen sind die 7,-Werte Tabelle 5, Spalte 5,
zugrunde zu legen.
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6.3.3.2 Kehlnéhte

Bei Halskehindhten in tragenden Querschnitten darf der Einfluss der Biegenormalspannung o] nach
Gleichung (17) vernachléssigt werden. Die Schubspannung ist nach Gleichung (20) nachzuweisen.

Far die Berechnung von Kehindhten nach Tabelle 3, Zeilen 6 bis 10 in StéBen und Anschilissen mit
Kehln&hten in der Querschnittsebene (z. B. KreuzstéBen oder Anschliissen von Profilen an Stirnplatten)
gelten bei Beanspruchung

aus M und N
M N
bzw. =t—Xz+— 19
UW_L ZW TW_L Iw 4 Aw ( )
aus Q
Ty = o (20)
IxYa
bzw.
. 0 (21)

fir I- und [-Querschnitte.
Dabei ist
M das Biegemoment;
N die Normalkraft (Druck negativ);
0 die Querkraft;
Iy das SchweiBnahtflachen-Tragheitsmoment;
Ay die wirksame SchweiBBnahtflache nach Gleichungen (11), (13), (16);
S das statische Moment der abgeschnittenen Querschnittsflachen;

z der Abstand der Naht von der Schwerachse der Anschiussflachen;

Za die Summe der jeweils anzusetzenden SchweiBnahtdicken im Schnitt;

) die rechnerische Schwei3nahtlange.
Bei 2-achsiger Biegung werden jeweils die Spannungen aus den Momentenkomponenten nach Gleichung (19)
Uberlagert, bei Querkraften in zwei Richtungen sind die Spannungskomponenten aus Gleichung (20)
vektoriell zu Oberlagern.

Gegebenenfalls ist Torsion zu beriicksichtigen. Zulissige Werte siehe 6.3.4.

Bei Kehlnahten (SchweiBnahtarten nach Tabelle 3, Zeilen 6 bis 10) ist bei zusammengesetzter Bean-
spruchung der Vergleichswert (o,,) nach Gleichung (22) nachzuweisen. Zuldssige Spannungen siche 6.3.4.
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o = Jti +on baw. T +Th (22)

o, bzw. 7, nach Gleichung (19)

Ty nach Gleichung (20) bzw. (21)

6.3.3.3  Vereinfachte Nachweise

Der Nachweis fUr zusammengesetzte Beanspruchungen nach 6.3.3.1 (Stumpfnahte) bzw. 6.3.3.2
(Kehlndhte) braucht nicht gefiihrt zu werden fiir Néhte eines biegesteifen Anschlusses eines Tréagers mit
I- oder [-Querschnitt mit Igeg/lces < 0,15 mit den SchnitigréBen Biegemorent, Langskraft und Querkraft,
wenn jeweils die Aufnahme des Biegemoments durch die Flanschnahte, der Langskraft durch samtliche
Nihte nach Gleichung (15) und der Querkraft durch die Stegndhte nach Gileichung (21) nachgewiesen ist.
Hierbei wird fiir simtliche SchweiBnahtformen der zul. 5,-Wert nach Tabelle 5, Spalte 5 maf3gebend.

6.3.4 Zulassige Spannungen in SchweiBnéhten

Die nach 6.3.2.3, 6.3.2.4 und 6.3.3.2 ermittelten Spannungen der SchweiBBverbindungen sind den
zulassigen Werten der Tabelle 5 gegeniiberzustelien.

Bei Verwendung von Doppelkehinahten (nach Tabelle 3, Zeile 10) ausschlieBlich als Stirnkehinéhte (mit
Beanspruchung senkrecht zur Anschlussebene) darf die rechnerische Beanspruchung den in Tabelle 5,
Spalte 5 angegebenen Wert um 20 % Uberschreiten.

Die zulassigen Spannungen fir SchweiBverbindungen aus Bauteilen aus verschiedenen Legierungen sind
Tabelle 5 zu entnehmen, wobei der niedrigste fir die beteiligten Legierungen angegebene Wert
mafgebend ist.

Bei Flankenkehinahten, die ausschlieBlich durch Schubkréfte parallel zur Nahtrichtung beansprucht
werden, darf anstatt zul. 7| der Vergleichswert o, als zuldssige Spannung angesetzt werden. Wird dieser
Nachweis ausnahmsweise mit Uberhdhten Nahten gefuhrt (nur erfolgreich bei EN-AW 7020 und EN-
AW 5083:; bei EN-AW 6005A, EN-AW 6061, EN-AW 6082, EN-AW 6106, EN-AW 3004, EN-AW 5049 und
EN-AW 5754 nur bei den niedrigerfesten SchweiBBzusatzen), muss zusétziich nachgewiesen werden, dass
die Schubspannung in der benachbarten WEZ kleiner ist als 0,23 Bzwez .

6.4 Zusammenwirken verschiedener Verbindungsmittel

6.4.1 Unzulassige Annahme des Zusammenwirkens

Gemeinsame Kraftilbertragung darf bei kombinierten Verbindungen aus SchweiBnahten und
Scher/Lochleibungs-Verbindungen mit Lochspiel Ad >0,3 mm (SL-Verbindungen) nicht angenommen
werden.

6.4.2 Zulassige Annahme des Zusammenwirkens

Gemeinsame Kraftilbertragung darf bei Verbindungen aus Schwei3ndhten mit gleitfesten Verbindungen mit
hochfesten vorgespannten Schrauben (GV- bzw. GVP-Verbindungen) oder Nieten oder Passschrauben in
StéBen von Biegetragern angenommen werden, wenn die Schnittkréfte in jedem Querschnittsteil je far sich
durch ein Verbindungsmittel Gbertragen werden.

7 Besondere Bemessungsregeln

7.1 Zugstabe

Es gelten sinngemaB die Ausfihrungen nach DIN 4113-1:1980-05, 7.1. Bezlglich der mafgebenden
Querschnittswerte sind zusétzlich 6.1 und 6.2 zu beachten.
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7.2 Druckglieder
Es gilt sinngeméf DIN 4113-1:1980-05, 7.4. Zusétzliche Berechnungsweisen sind im Abschnitt 8 behandelt.

7.3 Auf Biegung beanspruchte Tragwerksteile

Es gilt sinngemaB DIN 4113-1:1980-05, 7.3. Weiterhin sind die Ausfilhrungen nach Abschnitt 6 zu beachten.
Bei Ausweichgefahr gelten die jeweils in DIN 4113-1:1980-05, Abschnitt 8 formulierten Regeln.

7.4 Flachentragwerke
Es gilt nicht DIN 4113-1:1980-05, 7.4, stattdessen ist ein spezieller Nachweis erfordertich.

7.5 Réaumliche Bauformen
Es gilt DIN 4113-1:1980-05, 7.5. Zusétzlich ist Abschnitt 8 besonders zu beriicksichtigen.

8 Stabilitat

8.1 Allgemeines

Es gilt DIN 4113-1:1980-05, Abschnitt 8 sinngemaB. Jedoch ist in jedem Einzelfall die gegeniiber dem
Grundwerkstoff in der SchweiBnaht und in der benachbarten warmebeeinflussten Zone (WEZ) entstandene
Festigkeitsminderung zu berlicksichtigen; deshalb gilt auch fiir den allgemeinen Spannungsnachweis

% x %Z— < zul. gy, flr Querndhte (23)

bzw. es gilt 6.2 (flir Ladngsnahte).

GeschweiBte Bleche aus AIMg4,5MnW28/F271), geschweiBte Bleche, Rohre und Profile aus AlIMg3 W/F19,
W18, F182 sowie geschweiBte Bleche und Rohre aus AlMg2Mno0,8 W/F19, W183) dirfen nach DIN 4113-
1:1980-05, Abschnitt 8 nachgewiesen werden, da hier die f,,-Werte im Grundwerkstoff und in der WEZ
gleich grof3 sind.

8.2 Einteilige Druckstibe von gleichbleibendem Querschnitt (Biegeknicken)
8.2.1 Rechnungsgang I

8.2.1.1  PlanméBig mittige und planméaBig auBermittige Beanspruchung

Bei den jeweiligen o-e-Stauchungs-Diagrammen (Sekantenziige) der WEZ fiir die Legierungen nach
DIN 4113-1:1980-05, Tabelle 1, Zeilen 1 bis 8 in Verbindung mit Tabelle 2 dieser Norm bzw. bei den
Legierungen nach DIN 4113-1/A1:2002-09, Tabelle 1, ist By, auf Bo2wez nach Tabelle 1 dieser Norm zu
reduzieren. Es gilt dann

Bo2 wez
K=—

Bo2

Die rechnerischen Nachweise kénnen nach DIN 4113-1:1980-05, 8.2.1, in Verbindung DIN 4113-1/A1:2002-09,
6.4, mit den normalen Werkstoff-KenngréBen nach DIN 4113-1:1980-05, Tabelle 10, gefithrt werden.

1044

1) bzw. EN AW-5083 nach Tabelle 1, Zeilen 13a und 13b.
2) bzw. EN AW-5754 nach Tabelle 1, Zeilen 14a und 14b.
3) bzw. EN AW-5049 nach Tabelle 1, Zeilen 12a und 12b und solche aus EN AW-5005(A) nach Tabelle 1, Zeile 11a.
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8.2.1.2 Quernahte

Sowohl der mittig als auch der auBermittig beanspruchte Stab ist gegen das Biegeknicken gesichert, wenn
eine der beiden Bedingungen nach DIN 4113-1:1980-05, 8.2.1, erflllt ist und wenn zusétzlich an jeder
Stelle & = x/ einer Quernaht die Bedingung

N. M,
_A\L + "—‘N(i“ < Bozwez (24)
(=5

nachgewiesen wird. Hierbei steht
M(E) _vIME+N xu®)
N, ~ N,
1 1-=
N N

(25)

stellvertretend fiir das Moment nach Theorie . Ordnung an der Stelle der Naht mit M(&) = Moment aus
Querlasten und Momenten infolge Normalkraft und planmaBiger AuBermittigkeit nach Theorie 1. Ordnung
an der Naht sowie mit u(§) =« x sin mv/I gleich ungewollter AuBermittigkeiten der Naht, wobei « nach
DIN 4113-1:1980-05, Tabelle 10, einzusetzen ist.

Alle anderen GréBen sind aus DIN 4113-1:1980-05, 8.2.1 in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09, 6.4,
zu Ubernehmen.

8.2.1.3 Léangsnahte

Sowoh! der planmaBig mittig als auch der planméaBig auBermittig gedrUckte Stab kann nach den
Gleichungen (26) und (27)

N, M

ﬁxvﬁ-Jr v <1, N,<N, (26)
) {1— NV)‘ M
[ Lt
K
bzw.
N, M
Pt s, N, <N, @7)

berechnet werden.

Dabei braucht nur eine der beiden Gleichungen erfillt zu werden. Die Gleichung (26) ist giinstiger, falls

”“x-lyv—g
2 N,

ist.

In den Gileichungen (26) und (27) bedeuten:

N, =0%xA

A, nach Gleichung (3)

_I
M, =kxo—
€4
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I, nach Gleichung (6)

N, Eulerlast des Stabes mit reduzierten Steifigkeiten in den WEZ-Bereichen, mit A, und I, nach den
Gleichungen (3) und (6)

Ql

nach DIN 4113-1:1980-05, Tabelle 10, in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09, 6.4.

Alle anderen Werte kdnnen nach DIN 4113-1:1980-05, Abschnitt 8 in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09,
6.4, ermittelt werden.

8.2.1.4  Quer- und Langsnihte

Treten Quer- und Langsnéhte gleichzeitig auf, so ist neben den Nachweisen nach 8.2.1.2 auch der
Nachweis nach Gleichung (24) zu fihren, wobei fir A der Wert A_nach Gleichung (3) und fir Wy der Wert
entsprechend Gleichung (7) einzusetzen ist, N* ist durch N_ zu ersetzen.

8.2.2 Rechnungsgang Il

Fir Quer- und Langsnéhte ist der Stabilitdtsnachweis nach DIN 4113-1:1980-05, 8.3.1 bzw. 8.3.2, in
Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09, 6.5, mit den Kennwerten des Grundwerkstoffs zu fiihren. Dieser
Nachweis ist nur dann ausreichend, wenn 4, und 4, gréBer oder gleich Aq nach Tabelle 6 sind.

Fir A < A4 ist zusatzlich Tabelle 7 anzuwenden.

Es gelten die folgenden Gleichungen (28) bis (31)

vX N vXNxu"

+ < Boawez (28)
A i3
(l_VXNJW
Ng
VXN v (M +Nxu®)
1 + N:tx N < Boawez (29)
Ng
vX N
N < Boawez (30)

mit
v =17 (Lastfall H) bzw. 1,5 (Lastfall HZ).

_n? (ED
E Si

u* ist das an der jeweiligen Stelle der Quernaht befindliche Imperfektionsmaf, wobei Sinusform mit der
Pfeilhdhe

i Sk

Unax = 5~
20 500
zugrunde gelegt wird. Bei Langsnahten gilt Tabelle 7.

My ist das Biegemoment an der Nahtstelle aus Stabendmomenten und aus Querlasten.
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Vereinfachenb kann fur den Stabilitatsnachweis stets die ungiinstigste Annahme getroffen werden, dass
das gesamte [Bauteil aus Material Mit B, -wez besteht. Der Nachweis nach DIN 4113-1:1980-05, Abschnitt 8,
muss dann mit dem entsprechenden pJBoowez-Wert der Tabelle 1, gegebenenfalls in Verbindung mit
Tabelle 2 dieser Norm, gefiihrt werden, wobei der wWert fur diesen By -wez-Wert aus DIN 4113-1:1980-05,
Tabelle 12a Ezw. Tabelle 12b, zu entnehmen bzw. zu interpolieren ist und zul. ¢ durch Boawez/1,7 im
Lastfall H und B 2wez/1,5 im Lastfall HZ zu ersetzen sind.
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Tabelle 6 — Grenzschlankheitsgrad nach Rechnungsgang 11

Spalte 1a 1b 1c 1d 2a 2b
Werkstoffe, Werkstoffzustdnde und Halbzeugformen Grenzschlankheitsgrad A,
Zeile - . .
Far Fir sonstige
DIN EN 573-3 DIN 1725 Zustand Halbzeug Rohrquerschnitte® | Querschnitte
1 EN AW-6005A AlMgSi0,7 T6 P 125 95
EN AW-AISiMg(A)
2a EN AW-6060 AlMgSi0,5 T6 P 240 195
EN AW-AIMgSi
2b T6e6 P 220 180
3 EN AW-6061 AlMg1SiCu T6/ P, W 125 95
EN AW-AIMg1SiCu T651
4a EN AW-6063 T6 P 220 180
EN AW-AIMg0,7Si
4b T66 P 190 165
5 EN AW-6082 AlMgSit T6/T651 P, W 115 90
EN AW-AIMg1SiMn T61/T6151
T5
6 EN AW-6106 T6 P 150 115
EN AW-AIMgSiMn
7 EN AW-7020 AlZn4,5Mg1 T6/T651 P, W 75 60
EN AW-AIZn4,5Mg1
8a EN AW-5005(A) AlMg1 O/H111 P,W Rechnungsgang I
EN AW-AIMg1 ' H112
8b H12; H14 W Rechnungsgang I
H22/H32
H24/H34
9a EN AW-5049 1 AlMg2Mn0,8 O/H111 W ‘ entfallt
EN AW-AIMg2Mn0,8 H112
gb H14/ w 140 110
H24/H34
10a EN AW-5083 AlMg4,5Mn0,7 | O/H111 P entfallt
EN AW-AiMg4,5Mn0,7 H112
10b O/H111 W 115 90
H112
10c H12/ w 105 80
H22/H32
11a EN AW-5754 AlMg3 O/H111 P,W entfallt
EN AW-AIMg3 H112
11b H14/ w 140 110
H24/H34

Als Rohrquerschnitte gelten Rundrohrquerschnitte, Rechteckrohre bis zu einem Seitenverhiltnis von 1,2 und ahnliche
Formen. Hohlquerschnitte in vorgenannten Grenzen mit Nebenelementen gelten als Rohrquerschnitte, wenn der Umkreis des
Gesamtquerschnittes das 1,2fache des Umkreises des Hohlquerschnittsteiles nicht {iberschreitet. Die oben genannten
Querschnitte kdnnen auch aus Teilen zusammengeschweiBt sein.

P: Strangpressprodukte; W: Walzprodukte
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8.3 Biegedrillknicken

Es gilt DIN 4113-1:1980-05, 8.2.1, in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09, Abschnitt 6.
8.3.1 Rechnungsgang I

8.3.1.1 Quernéhte

Sowohl der planméBig mittig als auch der planmafig auBermittig gedruckte und durch eine Quernaht
geschwéchte Stab kann nach den Gleichungen (31) und (32) berechnet werden:

: M« (31)

==+
/,tXN (I—Nv)/_A,XM*
N

*

: v
- ¥ <

mit

und

2
I+ KMy
: M

Alle anderdn Werte sind nach DIN 4113-1:1980-05, 8.21.1 und 8.2.1.2, in Verbindung mit
DIN 4113-1/A1:2002-09, Abschnitt 6, zu ermittein.

Es braucht nur eine der beiden Gleichungen (31) oder (32) erfillt zu werden. Falls

EQJF—I—XN%SI
2 N

ist Gleichungi (32) glinstiger.

8.3.1.2  Langsnahte

Sowohi der ! planmaBig mittig als auch der planmaBig auBermittig gedruckte und durch L&ngsnaht
geschwachte Stab kann nach den Gleichungen (33) bzw. (34) berechnet werden:

N My <1 (33)

IuXN Nv | — *
(I#N*]luXMK

bzw.

<1 (34)
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mit

und
Ny = oz x N" die erméBigte ideelle Last mit

—_ NKZ
% = N,
wobei N, die Knicklast um die schwache Hauptachse des Querschnitts ist.

(0 = Verhdltnis der Eulerlasten mit dem abgeminderten Querschnittswert I_nach Gleichung (6) und dem
vollen Querschnittswert ).

ist das ermafigte Kippmoment mit den Querschnittswerten nach 6.2.2.

Alle anderen Werte kénnen nach DIN 4113-1:1980-05. 6.2.2 und 8.2.1.3 bzw. 8.2.2, in Verbindung mit
DIN 4113/A1:2002-09, Abschnitt 6, berechnet werden.

Es braucht nur eine der beiden Gleichungen (33) oder (34) erfiillt zu werden. Falls

n+l Nv
x—<1

N*

X

ist Gleichung (34) glnstiger.

8.3.2 Rechnungsgang II
8.3.2.1  Aligemeines

Wird der allgemeine Spannungsnachweis erfilllt und A, nach Tabelle 6 nicht unterschritten, so gilt
DIN 4113-1:1980-05, 8.3.2, in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09, Abschnitt 6.
8.3.22 Querndhte

Bei Ay; < A ist nach Tabelle 7 zu verfahren.

8.3.2.3 Léngsnahte

Bei Ay < Aq ist DIN 4113-1:1980-05, 8.3.2, in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09, Abschnitt 6, mit
reduzierten Querschnittswerten im Sinne der Gleichung (3) maBgebend.

8.4 Mehrteilige Druckstibe von gleich bleibendem Querschnitt

Die Nachweise sind entsprechend DIN 4113-1:1980-05, 8.1.3, in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09,
6.4, zu fuhren, wobei der Einfluss der WEZ besonders zu beachten ist. Bei der Berechnung des
Querverbandes darf vereinfachend davon ausgegangen werden, dass das gesamte Bauteil aus Material
mit ﬂO'Q WEZ besteht.
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8.5 Diinnwandige Teile von gedriickten Baugliedern

Der Nachweis gegen vorzeitiges Ausbeulen von dinnwandigen, warmebeeinflussten Teilen bei
Druckstdben ist nach DIN 4113-1:1980-05, 8.1.4, in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09, Abschnitt 6,
zu fithren. Hierbei ist entweder anzunehmen, dass an der untersuchten Stelle Material mit S wez
vorhanden ist, andernfalls im Bereich der Schwachung durch zusatzliche konstruktive MaBnahmen eine
ausreichende Steifigkeit sicherzustellen.

EULERFALL I !
Sk=2l
Vi /-—/'/
I 4 T
2=3 N ==z N
Sk
6
Ski
2
EULERFALL II l
Sk=l e
N A= | 7,
v
I 2Ki L
T 6 5
SKi
EULERFALL III l
sc=0,71 A [
N 4 —_ R N
—6L=0,121 6| 6 6
SKi
EULERFALL IV l
Sk=0,5 7 e ——
N === e —— —<a N
se | A sa SKio 3K N Z
_6_=1—2_ 6 6 6 6
SKi

Bild 4 — Die duBeren Sechstel der Knicklange am Beispiel der Eulerfilie
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Tabelle 7 — Zusammenstellung der Knicknachweise fiir die jeweiligen Schlankheitsbereiche

nach Bild 4
Quernéhte Langsnahte
; PlanmaBig | PlanméaBig . PlanméBig
hiank
Zeile Schiankheit mittig auBermittig | Biege- Plamnir:;iaBlg auBermittig Biegedrill-
A Lage der Naht? | belastet, belastet, drill- 9 belastet, 9
Biege- Biege- knicken Bi becla?(?\tiiken Biege- knicken
knicken knicken g knicken
1 ! < Sk Gleichung | Gleichung
" 10 (30) (29)
2 Sk Sy Gleichung
40 A<y E<15—6— (28)
- . Wie DIN4113-1 mit foo des Grund-
8 1 <5k siehe siehe Rech- | werkstoffs, jedoch mit den Querschnitts-
6 Rechnungs- | Rechnungs- | nungs- )
gang I gang | gang werten Ag, Wy, Ix nach den Gleichungen (3),
(6) und (7)
4 ;<5 Gleichung | Gleichung
=% (30) (29)
5 A<40 Sy siehe siehe
I> 3 Rechnungs- | Rechnungs-
gang I gang I
Hinsichtlich der Lage der Quernaht gilt als Beispiel fﬁr% das Bild 4, Iy ist der Abstand der Naht vom Momentennuilpunkt.

8.6 Biegedrillknicken (Kippen) von Tragern mit I-Querschnitt

Liegen Quer- und/oder Langsnéhte lediglich im Bereich der Auflagerungen (= Haltepunkte fiir die Kippbiege-
linie), so darf der Kippnachweis nach DIN 4113-1:1980-05, 8.1.5, in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09,
Abschnitt 8, ohne Berlicksichtigung einer Schwéchung gefihrt werden.

Bei Querndhten im Feldbereich des Stabes ist der Nachweis unter Annahme eines Materials mit Bo2wez
nach DIN 4113-1:1980-05, 8.1.5, in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09, Abschnitt 6, zu fiihren.

Bei Langsnahten im Feldbereich des Stabes ist der Nachweis unter Einfilhrung von reduzierten Quer-
schnittsteilflachen im Bereich der WEZ unter Anwendung der Gleichungen (3), (6) und (7) zu fihren.

8.7 Beulung bei Biegetragern

Die Beuluntersuchung von Blechen mit warmebeeinflussten Zonen im Beulfeld kann nach
DIN 4113-1:1980-05, 8.1.6, in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09, Abschnitt8, erfolgen, hierbei ist
Material mit B;>wez anzunehmen. Hiervon darf nur bei Durchfiihrung eines Nachweises abgewichen
werden; oder es ist konstruktiv sicherzustellen, dass die schweiBbedingte Schwachung der WEZ durch
Steifigkeitserhdhung (z. B. durch Rippen oder VergréBerung der Blechdicke) ausgeglichen wird.

8.8 Bogen- und Rahmenknicken
Es gilt sinngemaB DIN 4113-1:1980-05, 8.1.7, in Verbindung mit DIN 4113-1/A1:2002-09, Abschnitt 6,

wobei die Lage der SchweiBnahte im System besonders zu beachten ist. Rechnerische Nachweise sind
daher unter Beachtung der WEZ zu fiihren.
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